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RESUMO

O termo “sustentabilidade” esta sendo colocado em pauta com muita frequéncia no cendrio mundial,
isso porque diversos estudos apontam o aumento na degradacdo do meio ambiente que futuramente
poderd causar danos irreversiveis ao ser humano. A primeira vez que a humanidade se deparou com
o déficit de recursos naturais foi em 1970. Desde entdo, estes recursos estdo sendo esgotados de
forma tal, que estdo comprometendo a capacidade do planeta de se regenerar. Neste contexto,
sobreveio a ideia de criar um produto a partir de recursos naturais, para dar destaque,
primordialmente, no ambito corporativo e poder incentivar o consumo sustentavel que, por sua vez,
pode estimular seu publico a buscarem tais produtos. A vista disso, o objetivo desse estudo é
desenvolver uma luminaria automatizada utilizando bambu como matéria-prima principal, fazendo
uso do processo de automacao para que o acendimento ocorra por meio de palmas. Para tal, realizou-
se uma pesquisa de carater exploratério em algumas organizacbes comerciais, para obter
conhecimento de quao comprometidas estdo com o meio ambiente e qual produto seria mais atrativo
a elas. Os resultados obtidos foram satisfatdrios, a automacao trouxe uma diferencial para o produto.
A lumindria desenvolvida pode substituir lamparinas, abajures e outros produtos semelhantes que
utilizam materiais que podem causar prejuizos ao meio ambiente.
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ABSTRACT

The term “sustainability” is being placed on the agenda very frequently on the world stage, which is
why several studies point to an increase in the degradation of the environment that in the future may
cause irreversible damage to human beings. The first time that humanity faced the deficit of natural
resources was in 1970. Since then, these resources are being depleted, in such a way that it is
compromising the planet's capacity to regenerate. Consequently, there was the idea of creating a
product from natural resources, aiming to stand out, primarily from the corporate scope and encourage
sustainable consumption, which in turn can stimulate its public to seek such products. In view of this,
the objective of this study is to develop an automated lighting using bamboo as the main raw material,
making use of the automation process so that the lighting occurs through palms. To this end, an
exploratory research was carried out in some commercial organizations, to obtain knowledge of how
committed they are to the environment and which product would be most attractive to them. The
results obtained were satisfactory, automation brought a differential to the product. The developed
lamp can replace lamps, lamps and other similar products that use materials that can cause damage
to the environment

Keywords: Lighting. Sustainability. Bamboo. Automation. Technology.
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1. INTRODUCAO

A Sustentabilidade, tema abordado com frequéncia em vdrias esferas de
conhecimento, esta relacionado diretamente com o termo ser “sustentdvel”, que diz respeito
ao suprimento de todas as necessidades humanas por tempo indeterminado, com ag¢les e
praticas que ndo impactem as proximas geracées segundo Silveira (2017), ou seja, seguir com
0 crescimento econdmico e material sem acometer o meio ambiente, utilizando recursos
naturais de forma inteligente e responsdavel para que eles se mantenham no futuro.

Pesquisas revelam que acbes humanas tém causado danos irreversiveis ao planeta, o que
demonstra a relevancia de se discutir a sustentabilidade.

A primeira vez que a humanidade se deparou com o déficit de recursos naturais foi em
1970 e estd cada vez mais claro que o capitalismo global, na forma em que se encontra hoje,
é insustentavel (CAPRA, 2005). Um exemplo que pode ser citado, é o desmatamento na
Amazonia que, somente no més de abril de 2020, foi considerado o maior em dez anos, com
529 quildbmetros de area destruida, segundo dados de pesquisa do Instituto do Homem e Meio
Ambiente da Amazo6nia (Imazon) (ANSA, 2020).

Esse desflorestamento (por diversas vezes ilegal) sem replantio pode ocasionar
consequéncias severas ao planeta, dentre as quais se podem citar, altera¢des climaticas da
regido devastada, perda de fauna e flora, empobrecimento e erosdao do solo que leva a
desertificacdo e arenizagcdo (NASCIMENTO, 2018).

Comumente, as arvores extraidas sdo utilizadas para diversos fins, desde a construcao de
edificios até a producdo de moveis e artigos de decoracdo. E neste contexto que surge a
sustentabilidade, que incentiva o uso de materiais alternativos para diminuir o consumo
massivo que prejudica o planeta. Uma estratégia assertiva seria conscientizar os
empreendedores sobre os beneficios do uso de produtos naturais.

Ao criar uma cadeia de valor sustentdavel, ou seja, que dé igual prioridade aos
objetivos econémicos, ambientais e sociais, a empresa consegue reduzir
custos e riscos, aumentar a qualidade de seus produtos ou servigos, além de
encontrar novas oportunidades de negdcios e desenvolver a preferéncia do
cliente (DANTAS et al. 2012, p. 730).

Lideres da Business and Sustainable Development Commission (Comissdo de

Desenvolvimento Sustentdvel e Empresarial), elaboraram pesquisas que estimaram que os
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modelos de negdcios sustentaveis poderiam abrir oportunidades econémicas no valor de USS
12 trilhGes e gerar até 380 milhdes de empregos por ano até 2030 (WBCSD, 2017).

A sustentabilidade vai além do meio ambiente, estd baseada em trés fatores, sendo eles:
ambiental, social e econémico (ELKINGTON, 2001). Acredita-se que o bambu pode ser um
recurso que auxilie neste desenvolvimento por apresentar caracteristicas favoraveis no
quesito ambiental, ja que é sequestrador de carbono e biodegraddvel, também contribui na
guestdo social e econOGmica, visto que pode auxiliar na geracdo de renda em comunidades
carentes e possui valor de compra reduzido.

1.1. Justificativa

Ha séculos o bambu é utilizado no territdrio asiatico de diversas formas. Estd presente
na confeccdo de cadeiras, mesas, casas, cercas e até pontes. No mundo, existem em média
1300 espécies e 200 delas podem ser encontradas no Brasil (DRUMOND, 2017).

A estética deste material tem aumentado de forma significativa sua procura,
especialmente para uso em arquitetura e construcdo no Brasil. E considerado um material de
boa qualidade, principalmente por suas caracteristicas estruturais e mecanicas, a relagao
resisténcia/peso é mais vantajosa em relacdo a madeira e admite maior flexdo que a maioria
dos materiais (SOUZA, 2014).

O bambu pode ser a matéria-prima de todas as partes de uma casa, inclusive nos projetos
populares, além de ficar até 50% mais barata que as convencionais (RIBAS, 2016).

Além de construcdo, o bambu é muito utilizado como matéria-prima de artesanatos em
geral, e este mercado cresce a cada ano. O uso de produtos naturais é uma tendéncia mundial.
A preservacdo da regionalidade também esta em alta e as qualidades estruturais do bambu
ajudam a estimular o consumo. Segundo o consultor em Design Marcelo Rezende, é um tipo
de matéria-prima forte, flexivel, resistente e por ser um material ecologicamente correto atrai
a simpatia dos consumidores. Essa é uma caracteristica importante para facilitar o marketing
e as vendas do produto (CARNEIRO, 2002).

Essas multiplas qualidades do bambu contribuiram para a escolha do material na
elaboragao deste projeto, uma luminaria automatizada que funcionasse por meio do ato de
bater palmas (fazendo uso do processo de automacdo), tendo em vista a informacao de que,

segundo Marco Poli, diretor administrativo da ABILUX, o faturamento do setor de iluminagao
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deve crescer 3% em 2020 em comparag¢do ao ano passado, chegando a RS 3,7 bilhdes.
(POTENCIA..., 2019, p. 14). Outro fator que motivou a escolha do material foi a perspectiva
para 2020 de que o mercado regional de producdo de lumindrias aumente, ja que haverd um
incentivo e abertura de oportunidades por meio da Associagdo Brasileira de Fabricantes e/ou
Importadores de Produtos de lluminagdo (ABILUMI) para produtos inovadores e inteligentes
para smart home. Conforme afirma, Georges Blum, presidente executivo da ABILUMI, A ideia
é reduzir a importagao e valorizar mercado interno (POTENCIA..., 2019, p. 14).

Neste contexto o desenvolvimento do produto em questdao consegue aliar a importancia
de preservacao do meio ambiente, a busca por tecnologias atuais que possam facilitar a vida
das pessoas e transmitir aos clientes e parceiros a visdo de uma empresa sustentavel,
preocupada com o futuro ecolégico da humanidade e tornar a vida das pessoas mais simples.
Empresas com esta visdo tendem a atrair atencdo de investidores e parceiros em potenciais

(BASSI, 2020).

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral
Desenvolver uma luminaria automatizada que utilize o bambu como matéria-prima
principal.
1.2.2 Objetivos Especificos
e Compreender as técnicas e as possibilidades de utilizacdo do bambu como matéria-prima;
e Obter conhecimentos técnicos quanto a tecnologia de automacdo de processos via
Arduino;
e Conferir praticidade no transporte e manuseio do objeto;
e Automatizar a operacdo da luminadria para que funcione a partir de bater palmas;

e Proporcionar facilidade na troca de lampada quando se fizer necessario.

2. MATERIAIS E METODOS

Para que os objetivos deste projeto fossem cumpridos, foi realizada a revisdo da
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literatura de temas correlatos em livros, artigos ja publicados em pdéginas online, além de
noticias em sites oficiais para atestar as afirmativas constatadas.

As pesquisas se basearam em temas relacionados a sustentabilidade, meio ambiente,
beneficios das empresas ao apoiarem a sustentabilidade, o bambu como alternativa natural
de matéria-prima, como realizar automacao, caracteristicas técnicas do bambu e lumindrias
em materiais sustentaveis.

Realizou-se uma pesquisa aplicada, de natureza exploratéria, para investigar o quanto as
empresas do Estado de S3o Paulo sdo comprometidas com o meio ambiente. Trata-se de uma
abordagem quantitativa, que proporciona para quem a utiliza, explorar “informacgdes
numéricas” (LAKATOS; MARCONI, 2009, p. 269).

Para tal, elaborou-se um questionario online por meio da plataforma Google Forms,
composto de 11 questdes, abertas e fechadas. O envio deste formulario ocorreu via WhatsApp
e foi compartilhado com nove individuos pessoas fisicas que trabalham em organiza¢des de
diferentes segmentos, residentes em varios locais do Estado, mais precisamente nas cidades
de Jau, Penapolis e Maua.

A escolha das cidades e organizagdes se baseou nos critérios nimero de funcionarios,
sendo as organizacdes com mais 30 colaboradores e setor da economia (todas pertencentes
ao maior setor econdmico do Pais, o tercidrio, desenvolvendo produtos ou servicos) dessa
forma, possuindo alta circulacdo de pessoas pelo estabelecimento. Outro ponto considerado
foi o fato de o Estado concentrar as cidades mais poluidoras do Brasil.

Para o desenvolvimento da lumindria foram realizadas etapas metodolégicas propostas
por Baxter (2011), tais como: Analise do problema; geracao e selecdo de ideias; detalhamento
do projeto e prototipagem.

Os materiais necessarios para elaboracao da lumindria foram: furadeira Black Decker,
broca de tamanho 2mm (para a primeira proposta) e 1Imm (para a segunda) para através do
método de pontilhismo gravar a imagem no bambu.

Utilizou-se ainda, lixa vermelha 3M, grao P120, verniz da marca Nacor tonalidade Mogno,
lampada de luz light-emitting diode (LED), 70W, 3.000K, 170V (luz amarela), placa de Arduino
UNO R3, protoboard, médulo Rele 5v modelo- JQC-3FF-S-Z, sensor de som modelo SKU: 745,

e software Arduino IDE versdo 1.8.13 para realizar a programacdo (ou Sketch) das acdes.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.2. Andlise do Problema
Para que o projeto fosse iniciado, primeiramente fez-se necessdrio medir o

comprometimento das empresas do Estado quanto a sua conscientizagao sobre o termo
sustentabilidade. A partir deste embasamento, elaborou-se um formulario por meio da
plataforma Google Forms, que foi compartilhado e respondido de forma online. Foram
realizados nove envios e obtidas nove respostas, conforme se pode observar na Figural.

Figura 6. Descricdo das cidades com individuos entrevistados.

02- Cidade em que reside

9 respostas

6 (66,7%)

2 (22 2%)

1(11,1%)

Jau Maua - SP Penépolis

Fonte: Google Forms — Pesquisa do Autor.

A Figura 1 apenas registra a cidade dos entrevistados e mostra que fazem parte do
Estado de S3do Paulo (regido de estudo), com maior nimero residente na cidade de Jau, que
representa 66,7% das respostas obtidas;

Ja a Figura 2 inicia o estudo constatando quantas empresas possuem itens naturais em

seu estabelecimento atualmente.
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Figura 2. Pergunta 52 do formulario, verifica os itens naturais existentes na empresa.
05- Sua empresa possui algum movel ou item confeccionado em material sustentavel?

9 respostas

@ Sim
@ Nio

Fonte: Google Forms — Pesquisa do Autor.

Percebe-se que as organizacdes, em grande parte, ndo adquirem produtos
confeccionados em materiais alternativos e para sua empresa, dessa forma, nota-se a
necessidade de disseminar a cultura de aquisicdo de itens naturais, (questdo 05 onde 77,8%
dos entrevistados alegaram ndo ter nenhum item sustentavel na empresa);

Com a Figura 3 é possivel observar que, apesar da falta de ag¢bes praticas para
demonstrar a preocupagao com o meio ambiente, as empresas ainda tém interesse em

incentivar esta cultura verde.

Figura 3. Pergunta 72 do formulario, interesse da empresa no incentivo ambiental.

07- Sua empresa € adepta ou incentiva a preservacdo do meio ambiente de alguma forma?

9 respostas

@ Sim
@ Nio

Fonte: Google Forms — Pesquisa do Autor.

Em quantidade expressiva, as empresas buscam, de alguma forma, incentivar seus

colaboradores a terem praticas ecologicamente corretas (questdo 07 onde 88,9% incentivam
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seus colaboradores em algum momento);

Abaixo, vé-se a Figura 4, que faz correlagdo com a pergunta 05 na Figura 2, onde é
possivel perceber que, além de ndo terem o habito de adquirir itens sustentaveis, quando ha
necessidade de fazer uma compra, grande parte das empresas entrevistadas nao levam tal

guesito como relevante.

Figura 4. Pergunta 92 do formulario, mede a conscientiza¢do no processo de compra.

09- Sua empresa se preocupa em comprar materiais que sejam provenientes de fontes
naturais, reciclaveis ou que ndo degradem o meio ambiente?

9 respostas

@ Sim, sempre compramos materiais
pensando no meio ambiente

@ Nio, levamos em conta outras variaveis
como valor do produto

@ Néo, fazemos as compras apenas
pensando em valores

Fonte: Google Forms — Pesquisa do Autor.

Apesar das empresas buscarem incentivar seus colaboradores a terem préticas
corretas, permanecem comprando produtos que podem degradar o meio ambiente, levando
em conta apenas o valor do bem ou outras varidveis que ndo sejam a sustentabilidade
(questdo 9 onde 44,4% ndao compram produtos para empresa pensando no meio ambiente).
Entretanto, 56,6% ainda buscam realizar compras preocupando-se com o meio ambiente,
ponto que sera relevante futuramente, no momento da divulgacdo da proposta de luminaria
automatizada.

Concluindo a pesquisa, com a Figura 5 nota-se a ignorancia das organiza¢des quanto

ao conhecimento dos beneficios de ser uma empresa “verde”.
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Figura 5. Pergunta 102 do formulario, ciéncia dos beneficios de ser sustentavel.
10- Vocé acha que a pratica de qualquer agcdo ambiental gera algum beneficio para

empresa?

9 respostas

s @® Sim
14,4% ® Nizo
) Talvez

Google Forms — Pesquisa do Autor.

Por meio da pergunta de niumero 10, pode-se perceber que 44,4% dos entrevistados
ndo sabem se a pratica de a¢des sustentaveis podera trazer algum beneficio para a empresa,
e, 22,2% nao acham benéfico para a organizacao.

De acordo com os resultados, constatou-se que as empresas entrevistadas colaboram
de maneira superficial com a preservacdo do meio ambiente e que o produto a ser
desenvolvido deveria ser confeccionado de maneira sustentavel, atraente visualmente e

facilmente perceptivel no local de uso para que pudessem ser adquiridos.

1.2. Geragao de Ideias
Por meio de pesquisas sobre produtos que podem ser elaborados com Bambu, decidiu-
se confeccionar uma lumindria. Dessa forma, sendo escolhido por ser um item que possui
mercado em ascensao.
Entretanto, o recurso de iluminacdo deveria ser majoritariamente desenvolvido em
bambu, visando incentivar a compra de produtos naturais, para que este mercado continue
crescendo, levando consigo o conceito de prevenc¢do ao meio ambiente. A Figura 6 apresenta

o Briefing do produto.
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Figura 6. Briefing da matéria-prima e do produto.

Fonte: Elaboracao do autor, imagens da plataforma Google Imagens.

O bambu apresenta um excelente custo-beneficio. Apesar de ser uma graminea, ele é
a melhor alternativa sustentdvel a madeira. Seu crescimento é rapido nos mais diversos climas
e solos, capta uma grande quantidade de CO? do ar, tem boa resisténcia e flexibilidade, além
de ter um transporte facil por ser leve e compacto. (BUSSINGER; ALVES; 2019).

Devido a essa flexibilidade no manuseio da planta e a sua diversidade de espécies que
variam em tamanho, largura, cor e espessura o bambu se torna um material com inimeras
possibilidades de diversificacdo para criacdo de produtos, e esta caracteristica colaborou de
forma positiva na elaboracao do projeto, pois permitiu explorar multiplas ideias e técnicas.

Durante a geragao de ideias sentiu-se que seria necessario um diferencial a mais na
elaboracdo da luminaria, entdo, decidiu-se utilizar o recurso de automacao, que consiste em
manipular varios processos por meios mecanicos e automaticos, substituindo o trabalho
humano (ARAUJO JUNIOR, et al., 2003, p. 1). Para tal, foi utilizado a plataforma do Hardware

Arduino, que se trata de uma placa controladora para prototipagem eletrénica, com
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microcontrolador programavel que funciona como o regulador da placa e pode desempenhar
varias funcdes.
Gracas a este recurso foi possivel desenvolver a acdo de acender a lumindria através do

bater de palmas.

1.3. Selecgao de Ideias

Apds definicdo do objeto e selecdo dos materiais que seriam utilizados na producao,
decidiu-se quanto ao tipo de lumindria, ficando definido como Lumindria de mesa com
incidéncia de luz tipo Indireta com parte Difusa (ou seja, possui um filtro chamado Difusor, no
caso o bambu, que retém parte da luz deixando o local com iluminagdo suave sem
comprometer a iluminacao geral o ambiente).

Em seguida, iniciou-se a escolha pelo bambu ideal e por um design atraente.
Primeiramente determinaram-se quais seriam as caracteristicas técnicas necessarias do
bambu para a proje¢ao da imagem e iluminagao. Ficou definido que seriam as seguintes
dimensdes: 35cm de altura, 13 cm de largura e 1,5cm de espessura e o bambu da espécie
Dendrocalamus Asper, por ser considerado um bambu robusto e de facil manuseio.

Para gravar a imagem no bambu foi utilizada a estratégia do Pontilhismo (técnica
baseada na unido de varios pontos com o objetivo de formar desenhos), formada apenas por
pontos que fossem perceptiveis, independente da luminaria estar ou ndo acesa. A figura que
seria gravada deveria ser elaborada de forma que se destacasse no local e fizesse com que o
individuo percebesse relevancia em adquirir o objeto, além de transmitir ao publico a

mensagem de que a empresa adere ao uso de objetos sustentdveis.

Na automacdo do acendimento da lampada foram utilizados recursos tecnoldgicos
como placa Arduino, hardwares e lampadas.

Duas ideias surgiram para desenvolvimento do projeto, a primeira baseava-se no livro
“O Pequeno Principe”, de Antoine de Saint-Exupéry (1943). Hd um trecho da narracdo em que
o principe e sua amiga raposa estdao admirando as estrelas e planetas enquanto conversam
sobre situagdes corriqueiras da vida, fazendo reflexdes sobre ela. A meta seria transmitir este

sentimento que provocasse os pensamentos e lembrangas do usudrio, onde o pequeno
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bambu fosse o universo e ao acender a luz fosse possivel ver as estrelas e a dupla da histéria
admirando-as juntamente ao usuario.

J& a segunda proposta, fundamentava-se na ideia de iluminar a imaginacdo para
pensamentos sustentaveis provocando ao expectador a sensagdo de que pensar sustentavel
€ mais do que uma ideia cliché, mas sim, algo que deve realmente ser levado em consideracao,
ja que as geragdes futuras correm o risco de ndo possuirem 0os mesmos recursos naturais que

hoje estdo disponiveis.

3.4. Prototipagem

O inicio do protdtipo deu-se na impressdao das imagens que seriam gravadas. Em
seguida, foram coladas nos bambus e com uma furadeira Black Decker e uma broca de
tamanho 2mm (para a primeira proposta) e uma broca tamanho 1mm (para a segunda) foram
feitos pequenos furos com pouca distancia entre eles, seguindo a linha das imagens.

Ap0ds realizar o contorno da imagem, a folha de molde foi retirada e iniciou-se o
processo de lixamento do bambu utilizando lixa vermelha 3M, grdo P120, internamente, para
remover residuos e deixar o Bambu com superficie lisa, e externamente, para retirar manchas
e imperfei¢Oes, preparando-o para o envernizamento.

Na segunda proposta iniciou-se o corte do topo do bambu, para um design “coroa de
abacaxi”. A Figura 7 demonstra os processos, sendo A, o lixamento da superficie externa, e B,

o processo de corte da segunda proposta.

Figura 7. A-Lixamento B-Corte.

Fonte: o autor
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O passo seguinte foi envernizar os bambus externamente. Utilizando o verniz da marca
Nacor, na tonalidade Mogno, para conferir brilho, maior durabilidade, e uma coloragao
diferenciada. Foi necessdrio realizar duas demaos do produto para chegar ao tom almejado
em ambos bambus e aguardar 48h para que secagem completa.

A escolha da iluminagdo foi feita de maneira criteriosa, pois era necessario transferir
iluminagao para todo o meio interno do bambu, para que refletisse no desenho de maneira
direta. Para tal, utilizou-se lampada de luz de LED, 70W, 3.000K, 127V, luz amarela que além
de oferecer economia de energia de até 30%, disponibiliza grande transferéncia de luz pelo
ambiente em geral.

Para que a luminaria fosse acesa de forma automatica, apenas com o ato de bater
palmas, contou-se com a tecnologia de automacgao Arduino.

Primeiramente, foram adquiridos os componentes necessarios, placa Arduino UNO R3,
protoboard, médulo Rele 5v modelo- JQC-3FF-S-Z, sensor de som modelo SKU: 745, jumpers
e cabo USB.

Em seguida, foi realizada a juncdo dos elementos. No mddulo Rele, foi inserido um
jumper na saida chamada VCC ligado ao ponto positivo da protoboard, um jumper na saida
GND ligado ao negativo da protoboard e um jumper na saida IN ligado a porta 2 do Arduino.

Apds isso, no sensor de som, foi inserido um jumper na saida 5V ligado ao positivo da
protoboard, um jumper na saida GND ligado ao negativo da protoboard e um jumper na saida

OUT, ligado na porta 7 do Arduino.

O préximo passo, foi colocar dois jumpers no positivo e negativo da protoboard e liga-
los ao Arduino nas saidas 5V para positivo e GND para negativo, afim de transferir energia
para os componentes.

Por fim, a lampada foi acoplada ao mdédulo Rele, através de suas saidas positivas e
negativas e foi realizada uma ligacdo de cabos para que ela pudesse ser conectada a energia.

Na Figura 8 visualizam-se todos os componentes interligados e preparados para

receber a programacao.
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Figura 8. Juncdo de todos os elementos que compde a estrutura da automacao.

T TR
P »

h 4
-
-

Fonte: o autor.

Em seguida, foi realizada a programacdo (ou Sketch) via desktop para transferir ao
Arduino os comandos necessarios para o funcionamento, utilizando o software Arduino IDE

1.18.13. Na Figura 9 estd descrita a programacao desenvolvida.
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Figura 9. Programacado ou Sketch do sistema de automacgao.

Fdafina pinSom 7
#d=fins pinReles 2
#define tempoMaximoDelUmaPFalma 150 //milisegundcs
#de2finse tempoMaximoEntrePalmas 500 //milisequndes

int contaPalmas = 0;
long tempoEspera = 05
lecng tempoEsperaEntrePalmas = 07

vold setup () |
pinMods {pinSom, INEUT);
pinMods {pinRele, OUTFUT);

vold leop ) |
fiverifica o estade do senscr ds scom
int senscrSom = digitalBzad {pinScom);

f/32 o0 senscr detectou palmas
if {senscriom == LOHW) |

ffespera um tempo para nac detectar a mesma palma mais de uma wes
if {tempocEspera == 0) |
terpoEspera = tempoEsperaEntrePalmas = millis();
contaPalmas++;
} 2lzs 1if {{milli=({} - tempcEspera) »= tempcMaximcDeUmaPalma)
terpoEspera = 0;

ffcasc exceda o tenrpo maxime entre palmas, zZera o cochtadeor de palmas
iZ { {centaPalmas != 0) s& {{millis{} - tempcEsperaEntrePalmas)
executardcac();
contaPalmas = 057
terpoEsperabEntrePalmas = milli=s{);

}

vold executarfcac()

{
gwitch {contaFalmas) |
cass 2@
digitalvrits (pinBele, 'JdigitalBzad{pinBele));
rzak;

Fonte: Arduino IDE versdo 1.8.13 — elaborada pelo autor.
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3.5 Testes Preliminares

Apds a confeccdo dos protdtipos iniciaram-se os testes de funcionamento. O quesito
inicial analisado foram as trocas das lampadas, que devem ser realizadas pelo topo dos
bambus, que nao foram cobertos propositalmente, para que deles fossem emanados maiores
feixes de luz.

As substituicdes das lampadas foram realizadas sem muito esfor¢co e de maneira
pratica, girando a lampada para o sentido anti-hordrio para retirad-la e no sentido hordrio para
fixa-las novamente.

Em seguida, realizaram-se testes de funcionamento da automacao, antes de transferi-
la para a lumindria, para atestar se a programacao fora escrita corretamente. A Figura 10
registra o processo de teste e acendimento da lampada com duas palmas.

Figura 10. Lampada sendo acesa com palmas através de programacao Arduino.

Fonte: o autor.

Ao atestar o funcionamento da automacao, a lampada foi inserida nas luminarias para
realizar o teste final com o produto. Um coémodo sem nenhuma fonte de energia luminosa foi
utilizado na comprovacao, para aferir se os itens trariam iluminacdo necessaria ao ambiente,
e em ambas propostas os resultados foram satisfatérios, as gravuras ficaram evidentes e
nitidas atingindo o objetivo esperado. Gracas a técnica de pontilhismo o ambiente recebeu
desenhos dinamicos sobre as paredes.

Nas Figuras 11 e 12 visualizam-se as luminarias acesas, ap0s as palmas. Em relacdo a
automacao, percebeu-se que as palmas devem ser altas e o mais préximo possivel do sensor
de som para que sejam reconhecidas como gatilho para acendimento. S3o necessarias duas
palmas para acender ou desligar a luminaria. A acdo foi executada diversas vezes e por

usuarios diferentes e todas com sucesso.
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Figura 11. Lumindria acesa, proposta o “Pequeno Principe”, vista por dois dngulos.

Fonte: o autor.

Figura 12. Lumindria com a proposta “ldeia Sustentavel” vista por dois angulos.

Fonte: o autor.

2. Consideragoes Finais

Nunca se falou tanto em sustentabilidade como nos tempos atuais, a mudanca no
clima, escassez de recursos e o desaparecimento de fauna e flora vem se intensificando a cada
segundo.

Neste contexto, surge a sustentabilidade, buscando equilibrar o desenvolvimento

social, econdOmico e ambiental.
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A sustentabilidade visa transferir para a geracdo atual a responsabilidade de
preservagao de recursos naturais futuros, para que aqueles que vierem apds, possam usufruir
destes beneficios ecoldgicos, de maneira responsiva. Contribuir para a disseminacdo da
cultura sustentavel é de grande importancia, qualquer agao, por menor que aparente auxilia
na preservacdo ambiental.

Este projeto em especifico visa difundir a cultura verde nas empresas, ja que, através

de suas praticas, podem incentivar um vasto nicho de pessoas que passam pela organizagao.

O produto em questdo, uma lumindria automatizada, faz a juncao da sustentabilidade
e tecnologia. A matéria prima principal utilizada no desenvolvimento deveria ser natural e,
por isso, se escolheu o Bambu que representa uma boa alternativa em substituicdo a madeira
e plastico.

Para a conclusdo fez-se necessdria a aquisicdo de conhecimento sobre técnicas de
utilizacdo do bambu e de softwares de automacgdo, que contribuiram para um
desenvolvimento sustentdvel e seguro ao usudrio.

O desenvolvimento da lumindria automatizada foi realizado com éxito e, por meio
deste projeto foram gerados dois produtos satisfatérios. Os desenhos e demais atributos
estéticos aplicados atingiram os resultados esperados e fizeram referéncia, de maneira
facilmente perceptivel, as imagens de inspiragao.

Os produtos, poderdo ser inseridos em empresas, independente de seguimento, ramo
de atuacdo ou iluminacdo do ambiente, ja que os designs escolhidos podem adaptar-se
facilmente a diversos locais.

A automacdo ocorreu da maneira planejada, acendendo e apagando a lumindria ao
realizar a acao de bater duas palmas.

O diferencial tecnoldgico e a disseminacado da luz nas imagens contribuirdo para o
objetivo de captar a observac¢ao do individuo ao passar pelo local, fazendo com que este seja
atraido pelo objeto, se envolva na tematica e tenha interesse em sua aquisi¢do, contribuindo

para a disseminacdo da cultura sustentavel.
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